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Grupo |
Leia atentamente o documento 1, observe a figura 1 e responda as questdes seguintes.

Documento 1: Bacia hidrografica do rio Douro

A bacia hidrografica do rio Douro é a maior da Peninsula Ibérica. Da sua area total de 97 682 km®, apenas 19% se
situa em Portugal. O curso inferior do rio Douro corre num vale extremamente encaixado, pelo que as vulnerabilidades
deste rio as inundacdes residem nos aglomerados urbanos implantados nas zonas ribeirinhas, facilmente inundaveis. O
perfil longitudinal do Douro esta representado na figura 5.

Para regular o caudal do rio, de forma e evitar a ocorréncias de cheias, foram construidas obras hidraulicas com o
objetivo de reter agua, impedindo-a de chegar ao leito do rio Douro. Alguns investigadores sdo da opinido de que
deveriam ser construidas barragens em todos os afluentes do rio Douro como tnica forma de controlar o caudal do rio e
evitar a ocorréncia de cheias. A construcdo de barragens deve ser fundamentada em estudos, de modo a prevenir o
impacte ambiental e as questdes econdmicas das populacdes afetadas.
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Figura 1
Nas questdes de 1a 5, selecione a alternativa que permite preencher os espacos e obter uma afirmacao correta.

1. No curso superior do rio Douro ocorre essencialmente .
(A) transporte de particulas em suspensao (C) meteorizacao e erosao
(B) Erosao e diagénese (D) transporte e sedimentacao

2. Aolongo do percurso do rio Douro, a sua acao erosiva traduz-se em

(A) aumento do declive do leito e abertura do vale

(B) aumento do declive do leite e abertura de vales cada vez mais fechados
(C) diminuicao do declive do leito e abertura de vale fluvial

(D) diminuicao do declive e reducao do vale fluvial

3. O leito de cheia de um rio forma-se quando

(A) a precipitacdo é muito abundante, o fluxo do rio pode aumentar e subir varios metros
(B) a precipitacao é escassa, o fluxo do rio diminui e baixa varios metros

(C) os rios principais e os afluentes e efluentes confinam para o mesmo local

(D) os rios principais e os afluentes e efluentes confinam para locais diferentes
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4. A construcdo de barragens contribui para o desequilibrio das bacias hidrograficas, uma vez que
(A) aumenta o fornecimento de materiais para o litoral

(B) diminui o transporte de particulas sedimentares para o litoral

(C) promove a acumulacao de sedimentos a jusante e a diminuicao a montante

(D) promove a acumulacao de sedimentos a montante a diminuicao dos sedimentos a jusante

5. Aextracdo de inertes no rio Douro pode provocar

(A) aumento na quantidade de sedimentos que chegam a foz de um rio

(B) reducao na quantidade de sedimentos que chegam a foz de um rio

(C) aumento da fertilidade de alguns espécies de peixes nos estuarios fluviais
(D) aumento da fertilidade de alguns peixes nas zonas de extracao

6. Faca corresponder a cada um das descri¢gdes da coluna | um termo da colunal ll.

Coluna l Colunalll
(A) Corresponde a zona ocupada por uma quantidade menor de agua, como acontece, (1) Perfil transversal
por exemplo, no verdao. (2) Rede hidrografico
(B) Linha que une os varios pontos do fundo do leito de um rio, partindo da nascente até (3) Perfil longitudinal
a foz. (4) Leito menor
(C) Conjunto de todos os cursos de agua (rios, regatos, ribeiras...) ligados a um rio (5) Bacia hidrografica
principal.

7. Os eventos de instabilidade ocorridos a 22 de dezembro de 2009, em S. Vicente, a 2 de fevereiro, no Funchal,
Machico e Santana, e a 20 de fevereiro de 2010, no Funchal, Cdmara de Lobos, Ribeira Brava e Santa Cruz, foram
antecedidos por precipitagdes excecionais no contexto da Madeira e provocaram movimentos do tipo fluxos, quedas
e escorregamentos, assim como cheias rapidas e inundagdes urbanas, tendo o evento de 20 de fevereiro registado 49
vitimas mortais. Como consequéncia destas condi¢des meteorolégicas, a ocorréncia de fluxos e de escorregamentos,
cheias e inundagées foi generalizada. A ribeira de S. Vicente, no seu curso médio, saiu do leito, tendo causado
inimeros danos materiais. Um desses fluxos de detritos, originado por escorregamentos superficiais e constituido
por detritos vegetais (troncos), solo e rocha, atingiu a localidade da Ribeira Grande, provocando prejuizos
consideraveis.

7.1. Atendendo a informacdo presente no texto reconstitua, a sequéncia temporal dos acontecimentos na ilha da
Madeira em 2010.

A - Ocorréncia de escorregamentos superficiais.

B - Transporte de materiais finos para as ribeiras.

C - Remobilizacdo dos materiais provenientes das quedas de blocos.

D - Precipitacao intensa em curto espaco de tempo.

E - Aumento da velocidade do agente de transporte.

8. Explique de que forma a elaboracdo de cartas de risco geoldgico e de ordenamento do territério na ilha da
Madeira poderdo constituir medidas preventivas dos fluxos de detritos e de minimizacao dos seus efeitos. (15
pontos)

Grupo Il

Leia atentamente o documento 2 e responda as questdes seguintes.
Documento 2

Ha cerca de 480 M.a., no periodo Ordovicico (Era Paleozoica), ocorreu um recuo da linha de costa. Nessa altura, a
regido de Arouca, situada no bordo norte de um supercontinente, sofreu intensa sedimentacao detritica. A continua
subida do nivel médio da agua do mar levou a deposicdo de materiais cada vez mais finos, o que favoreceu a
fossilizacao de muitos seres vivos, tais como as trilobites e os graptélitos. Estes seres viviam em ambientes marinhos,
ndo se conhecendo, nessa altura, nem plantas nem animais em ambientes terrestres.

Durante o Devénico, ocorreu uma progressiva descida do nivel médio da agua do mar e a consequente deposicao
de materiais mais grosseiros. Esta diminui¢do do nivel médio da agua do mar deveu-se, em parte, ao movimento das
placas tectonicas, que provocou deformacdes nos materiais, originando uma importante cadeia montanhosa da qual o
anticlinal de Valongo &, hoje, uma reminiscéncia.
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No final do Carbénico, ha 300 M.a., a meteorizagdo e a erosao das vertentes da bacia carbonifera originaram a
deposicao de materiais que conduziram, posteriormente, a formacgao de xistos com fésseis de plantas, intercalados
com arenitos, e de um espesso conglomerado. O dobramento sofrido por estas rochas tera resultado da reunido dos
varios continentes entdo existentes, que tera dado origem ao supercontinente Pangeia, ha cerca de 250 M.a.. Este
processo tera sido responsavel pela instalacdo dos granitos desta regido e pela extincao das Trilobites a escala global.

Nas questdes de 1a 4, selecione a alternativa que permite preencher os espacos e obter uma afirmacao correta.
1. A fossilizacao das trilobites é favorecida pela deposicao preferencial de

(A) balastros (C) lavas vulcanicas

(B) areias (D) argilas

2. Os arenitos formaram-se a partir das areias, devido a processos de .
(A) erosao, transporte, seguida de cimentagao (C) transporte, desidratacao, seguido de sedimentacgao
(B) compactacao, desidratacao, seguida de cimentacao (D) meteorizacao, erosao, seguida de compactacao

3. A presenca de graptolitos em estratos sedimentares do Ordovicico permite determinar a idade dessas rochas
se esses fasseis apresentarem uma reduzida distribuicao

(A) relativa (...) estratigrafica (C) absoluta (...) estratigrafica
(B) relativa (...) geografica (D) absoluta (...) geografica

4. Na regiao de Arouca, durante o Devénico, formou-se uma cadeia montanhosa resultante de uma intensa atividade

geologica , associada a da dimensao das bacias sedimentares.
(A) distensiva (...) uma reducao (C) compressiva (...) uma reducao
(B) compressiva (...) um aumento (D) distensiva (...) um aumento

5. No corte geoldgico da figura 2, as letras A e F representam, respetivamente, um macico granitico e uma falha.

Figura 2
5.1. Ordene, do mais antigo para o mais recente, os fenémenos seguintes que fazem parte da histéria geolégica da
regido considerada:

(A) Erosao fluvial (E) Deformacao da série superior
(B) fraturacao (falha F) (F) Deposicao das camadas1a 5
(C) Deposicao das camadas 6 a 12 (G) Intrusao magmatica

(D) Erosao da série inferior
5.2. Mencione o principio estratigrafico que permite datar a falha F, relativamente ao macico granitico.

6. Faca corresponder a cada uma das afirmacgdes relativas a estratigrafia, que constam da coluna I, o respetivo
principio ou conceito geolégico em que se baseiam, expresso na coluna Il.

Colunall Coluna ll
(A) Permite fazer a correspondéncia entre os estratos dos dois lados | (1) Principio da intersecao
do vale mesmo que se encontrem muito distanciados. (2) Principio dainclusao
(B) A ocorréncia de areias graniticas no seio dos arenitos mostra que | (3) Principio da sobreposicao
estes sdo posteriores a formacao do granito. (4) Principio da identidade
(C) Estratos com o mesmo conjunto de fdsseis tém a mesma idade e paleontolégica
tiveram a sua origem em ambientes semelhantes. (5) Principio da continuidade lateral
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7. Ha cerca de 400 M.a., no Devonico, surgiu a camada de ozono, que permitiu o desenvolvimento da vida em
ambientes terrestres.

Explique as interagdes entre os subsistemas Biosfera - Atmosfera - Biosfera, tendo em conta a origem da camada do
0zono e a expansao da vida em meio terrestre. (15 pontos)

Grupo lll
Leia atentamente o documento 3, observe a figura 3 e responda as questées seguintes.

Documento 3: Complexo Alcalino do Mendanha, Rio de Janeiro

0 Complexo Alcalino do Mendanha é formado pelas serras do Mendanha, Madureira e Gericiné e pelos morros do
Marapicu e Manoel José. Essas elevacgdes situam-se a um desnivel topografico que chega a atingir cerca de 900m acima
do nivel do mar.

0 Complexo Alcalino do Mendanha ter-se-a formado no Cretacico Superior (72 a 56 M.a.), segundo a datacao
40KfOAr em rocha total. Este Complexo destaca-se de outros complexos alcalinos por incluir rochas com textura
pluténica, além de estruturas que podem sugerir processos magmaticos rapidos. Tais processos sao, possivelmente,
controlados pela ascensao de gases quentes com fragmentos em suspensao. As rochas presentes no Complexo apesar
de apresentarem semelhancas mineralégicas evidenciam variacdes em termos texturais que parecem refletir
diferentes velocidades de arrefecimento do magma.

Foi construido um mapa de anomalias gravimétricas do Complexo Alcalino do Mendanha na regido do “Vulcao de
Nova lguacu”, correspondente ao perfil presente na Figura 3. Nesta regido é possivel visualizar a existéncia de uma
estrutura em forma triangular - Mendanha, que lembra um funil invertido, com aproximadamente 20 km de
profundidade. Dentro dessa estrutura existe uma outra, de menor largura (aproximadamente 300-700m), formada por
piroclastos. Esta udltima estrutura apresenta valores de densidade absoluta menores, sendo mais larga préximo da
superficie.
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Figura 3 - Em cima, perfil gravimétrico de uma seccao do Complexo Alcalino do Mendanha ao nivel do "Vulcao de Nova
Iguacu'. Em baixo, as curvas da anomalia calculada (linha continua) com a anomalia observada (linha pontilhada).

-

Baseado em Mata, C. et ai, «Estrutura subsuperlicial do Complexo Alcalino do Mendanha, Rio de Janeiro. por
integracdo de dados geolégicos e gravimétricos» Revista Escola de Minas, vol. 65. nam. 4, 2012, pp 491-499

Nas questdes de 1a 5, selecione a alternativa que permite preencher os espacos e obter uma afirmacao correta.

ESJR - uma escola presente a pensar no futuro! WWWw.esc-joseregio.pt PowTUGAL
s | = 6 ‘,'
Escola com Contrato de Autonomia direcao@oges.esc-joseregio.pt sk 2020-


http://www.esc-joseregio.pt/
mailto:direcao@oges.esc-joseregio.pt

§ MOD_SCI5S
José Réglo Biologia e Geologia : Producdo de Material de Apoio para Exame

PAGINA 5 de 8

1. Na datacdo efetuada ao Complexo do Mendanha foi utilizado o par de isétopos “°K/*°Ar (semivida = 1,4 X 10° anos),
em detrimento do par "*C/"14N (semivida = 5730 anos). A escolha prende-se com o facto de o par

(A) “°K/*°Ar ter uma semivida inferior ao par 14C/14N

(B) ™C/™14N ser mais indicado para datar formacdes geologicamente mais recentes

(C) “*°K/*°Ar ser constituido por dois is6topos estaveis

(D) ™C/™4N ser constituido apenas por isétopos filhos

2. As elevagdes morfologicas presentes no Complexo Alcalino do Mendanha poderdo fazer parte de
(A) uma cintura orogénica

(B) vastas extensdes onde afloram rochas muito antigas desgastadas pela erosao

(C) zonas muito antigas cobertas por sedimentos marinhos

(D) regides continentais imersas com declive acentuado

3. A coluna de piroc]

(A) ©
(B)

(A)
(B)

(D)

(A)
(B) (D)

(A) ()
(B)
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